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H. Klumb: Elektronenvervielfacher als Elektronenzahlrr. 
Die iiblicheri Apparatureii zur Zahluiig von einzelnen lilementar- 

teilchen (Qe'eigersches Zahlrohr, Geigerscher Spitzenzahler nsw.) 
iiiachen alle von dcr Ionisatioii in einer Gasatmosphare Gebi auch. 
Im Gegensatz dazu arbeitet der von Ba?yl) entwickelte Zahler mit 
Elektroden im Vakuum. Er  beruht auf der iZuslosung von Elek- 
tronen aus einer Elektrode durch Licht oder materielle Teilchen ; 
diese Elektronen werdeii durch ein elektrisches Feld anf einr Energie 
von 200-300 eV beschleunigt urid auf eine weitcre Blektrode iiiit 
hohein Sekundarelektroiienemissioiisfaktor (4,5--6, fur ruanche 
Schichten bis zii 10) fokussiert. Die hier ausgelosteii Elektronen 
werden wieder beschleunigt und auf eine weitere Elektrodc fokussiert. 
Dieser Vorgang (Vervielfachung) kann grnndsatzlicli beliebig oft 
wiederholt werderi; allg. begniigt man sich mit etwa 12 Stufen mit 
einer Gesamtspannung vori einigen 1000 V und einer gesamten Ver- 
vielfachung um den Faktor lo*. Das Auflcsuiigsverniogen eines 
solchen Elektronenvervielfachers ist uni etwa zwci Zehtierpotenzen 
hoher als das des Zahlrohrs, weil keine schweren Teilcheii (Ionen) be- 
wegt werden miissen. Storend ist der Nulleffekt durcli die Gliih- 
elektronenemission, die auch schon bei Zinimertemperatur merklich 
sein kann. Man vermindert sie durcli Kiihlung mit flussiger Luft 
oder durch Verwendung von Elektroden mit hoher ilustrittsarbeit. 
Die Methode wurde auf Licht, dc-, F-, y- und Rontgenstrahlen aii- 
gewandt. a-l'eilchen, vermutlich auch p-l'eilckn, werden quantita- 
tiv gezal t .  Die Empfindlichkeit des Elektronenvervielfachers fur 
y- und Rontgenstrahlen ist ungefahr dieselbe wie die des Z&lrohrs. 
Fur sichtbares Licht stellt der Elektroiieiivervielfaclicr zurzeit 
wohl den empfiiidlichsten Zahler dar. Als Sekundirelektroneti 
emittierende Elektraden wurden eine Ag-Cs,O-Cs-Schicht, ferner 
Legierungen von Cu init Zn, Ag niit Mg, Fe niit Cr verwandt. Ahii- 
liche Untersuchungen fiihrte Allena) rnit 13erylliutn-I.:lektr~ileii 
durcn. 
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E. Justi, M. v. Laue u. G. Zicker: Stromverzrucigung ud, 
Stromverdriingung in Supraleitern (vorgetragen von M .  vi. Lazre). 

Die' Frage, wie sich ein elektrischer Gleichstrotii an einer Ver- 
zweigung auf die einzelnen Leiter verteilt, wirddurch die Verzweignngs- 
gesetze von Kirchhoff beantwortet. Diese Gesetzeversageii aber beivoll- 
komnienen Leitern, in denen der Ohmsche Widerstarid verschwindet. 
In solchen Leitern wird die Aufteilung eines Stromes in der Ver- 
zweigung durch das Induktionsgesetz bestimmt. Zur Herleitung der 
Verzweigungsgesetze geht man zweckmadig vom Helmholtzscheii 
Variationsprinzip aus. In  ihm geht die Energie des Systems cin; 
sie besteht im wesentlichen aus magnetischer Feldenergie und be- 
rechnet sich aus den Stromstarken, den Selbstinduktionen und den 
Gegeninduktivitaten der einzelnen Leiter. Da sich fur die Stroni- 
starken in den einzelnen Zweigen Differentialgleichungen ergeben, 
so hangen die Stromstarken von den Anfangsbedinguiigen ab. Sitid 
insbes. zu Beginn die Stronistarken in den einzelnen supraleitenden 
Zweigen gleich Null, so sind sie nach dem Einschalten proportional 
zuni Gesamtstroni. Die Proportionalitatsfaktoren hangen in ein- 
facher Weise von den Induktivitiiten, aber nicht von dcn speziellen 
Materialien ab. Diese theoretischen Folgerungen konnten experi- 
mentell sehr genau bestatigt werden. Dazu wurden zwei supra- 
leitende Spulen in der Verzweigung gewahlt. Als Materialieri dienten 
Sn und Sn bzw. Sn nnd Pb bzw. Pb und Pb. Bemerkcnswert ist, 
(la13 die Stroxne in den beiden Spulen 11. U. auch eiitgegengesetzt 
flitBen konnen, so daR inan den einen dcr beiden Stroine in gewissem 
Sinri als Bergaufstroni bezeichnen kann. - ~ ~ -  13s ware denkbar, da13 
auB-r der inagnetischen Peldenergie ini supraleitenden Zustand 
auch eine Ordnungsenergie vorhanderi ist, wie sie hei anderen Um- 
wandlungen (z. B. Ausbildung von Uberstruktureri in Legierungen) 
hckannt ist. Hierzu sagen die Versuche eindeutig, daB als ilnsatz 
fiir eine solche Ordnungsenergie nur ein quadratischer Ausdruck in 
(Zen Stronien der Verzweigung in Frage komiiit; weiter kann niaii 
iuit gro13x Wahrscheinlichkeit schlieBen, daB sie kleiner als etwa 
1',',1 der inagnetischen Feldenergie sein niuD. 

E. Justi u. J.  Kramer: ,Supraleit)iihige Halbleiter mit extrem 
I~,ol~cn &nwngtemperaturen. Demonstration des Dauewtromes in 
Supraleitern, nach gemeinsani mit 12. Aschermann u. E. Friedrich 
ausgefuhrten Arbeiten (vorgetragen von E .  Jwt i ) .  

Die Untersuchung der Eigenschaften des supraleitenden Zu- 
standes erfordert bei den bisher bekannten Supraleitern einen be- 
triichtlichen experinientellen Aufwrtnd, (la die Sprungtemperaturen 

iiur niit ilussigem Helium oder festeni Wasserstoff erreicfit werden 
koiinen. Binen wesentlichen Fortschritt diirfte die Entdeckung der 
Supraleiter Niobiuirihydrid und Niobiumnitrid bedeuten, dereii 
Sprumgteiiiperaturen bei 10 nnd 200 liegen urid daher mit flussigern 
Wasserstoff erreicht werden koiinen. Der Widerstand dieser Sub- 
stanzen siiikt am Sprnngpmikt inindestens um 15 Gr ooenordnungen. 
Die Breite der Hystercsizschleifc, vom Eintreten der Supraleitfahig- 
keit beiin Abkiihleii bis zu ihrein Vcrschwinden bcim Erwarmen, 
betragt mehrerc Grad. - Diese ueuen Supraleiter und inre magne- 
tischen Eigenschaften wurden experimentell vorgefiinrt. Ferner 
wurde iiach Beschreibung der bisherigen Dauerstromversuche eine 
V~rsuclisaiiordiiiing vorgefiilirt, die mit den neii entdeckteii Supra- 
leitern vine offentliche Ikirionstratiori .les Dauerstroms ernioglicht. 

Forschungsdienst, Arbeitsgruppe Fischerei. 
2. Arbeitstagung vom 30. September bis 2. Oktober 1940 
in Gmunden am Trdunsee. 

J,eitung: Prof. 1)r. Wi l le r ,  Berlin. 

Prof. I)r .  R .  Czensny, Keichsaiistalt f .  Fischerei, Rerlin- 
P'riedrichshageii : Veroluny unmrer Bewasser. 

Die zunehmende Verolung unserer WasserstraBeii, die ja gleich- 
zcitig Fischgewasser sind, mit den Abfallolen der Motorfahrzeuge 
zwingt uns zur Aufinerksamkeit. Bei seirien Untersuchungen fand 
Vortr., daB derartiges 61 zwar kurze Zeit auf der Wasseroberflache 
schwiinmt, dann aber nach mehr oder minder Ianger Zeit in deli 
Sclilainni untersinkt. l h r c h  Untersuchung des Bodenschlanimes 
kann man also eine dcrartige Verolung feststellen. Da die cheniische 
Methode zu zeitraiibend ist, wurde ein neues rein physikalisches 
Verfahren entwickelt und dazu ein neiies Gerat, das ,,Oleoineter", 
konstrniert, das im Bilde vorgefiihrt wurde. Auf eineni Grundbrett 
ist eine verstellbare Mikroskopierlanipe iiiit Blendschirni befestigt. 
Die Probe konimt in einen Glasbecher, wird niit Wasser iiberschichtet 
und durchgeriihrt. Nach Absitzen wird sie unter die 1,anipe gegen 
einen Snschlag gesetzt und streifend beleuchtet. Die Olschlieren 
nuf der Oberflache werden init eineiii sog. Leseglas beobachtet. 
Durch Auftropfen abgestufter Mengen einer atherischen Schmieriil- 
losung auf init Wasser gefiillte Becher stellt man die Vergleichsstufeii 
her. So gcliiigt zwar nicht cine quantitative Hestimiiiung des ini 
Sclilainni wirklich gelosten Oles, wohl aber eine sichere Rinstufung 
in die verschiedencn Grade der Veroluiig. Das Verfahrcn ist noch 
:tnsbaufahig (z. B. durcli Einfiihrung von UV-1,icht und Ausniitzuiig 
tler Fluorescenz). Uber den EinfluB der Verolung auf die Pisc1ifauii:t 
und deren biologischen Zustand ist noch wenig bekaiint. In vielen 
1:alleii wurde XiBgeschmack der Fische beobachtet (Elbe bei Magtlc- 
burg, Siidcrelbe bci Hamburg). Weitere Aufklarurig niiissea aber erst 
kiinftige Untersuchungen bringen, die iiiit deni iieuen Verfahrcii 
leicht ausfiihrbar sind. Bis jetzt wurden untersucht : die Spree 
oberhalb Berlins bis zur Miindung in die Havel iiiit den von ihr 
tlurchflossenen Seen, besonders eingehend der Irliiggelsee, ferrier eiti 
kleiner'reil der Havel selbst. Die Untersuchung auch ancierer Stroiii- 
gchivtc ist geplant. 

Dr. H. Liebmdnn, Bayer. Biolog. Versnchsanstalt, Miinchen : 
i h r  den EirafZ t b j  vo 11 A 11 tuiinser n der cell i bloseverarh e i t o  nden In.fltmtz ic 
n i i j  Pische. 

Ilie Schiidliclikeit dieser Abwasser haiigt daVCJll ab, wicweit 
das IIolz durcli den jeweiligeii IhbrikationsprozeB aufgeschlosscn 
wird. J r  iiiehr Auslaugungsprodukte, Lignin-Huniin-Stoffe, l'ektinc 
ui i t l  €Iarzverbindungen niit dem Abwasser in deii Vorfluter gelaiigen, 
nni so starker wird dieser belastet. Direkte Giftwirkung wird, voli 
deii Abwassern aus Sulfatcellulosefabriken abgesehen, nur I w i  
ICOIIZ. Abwiissern heobachtet. ineist wird aber im Vorfluter citic 
gewisse \'erdiiniiuiig vorhanden sein. Der indirekte RinfluB auf dic 
I'ische beruht iin wesentlichen auf Sauerstoffzehrung, Giftwirkung 
(lurch H,S urid Pilzbilclung, die beiiii Absterben der Pilze ebenfalls 
starke 0,-Zehrung bewirkt uiid auIjerdem die Netze verstopft. 111 
steherides Wasser diirfen cellulosehaltige Abwasser iiberhaupt nicht 
eingeleitet werden. Aber auch in flie5eiiden Gewassern bilden sic11 
unterhalb clcr Einleitungsstelle der AbwHsser sog. VerodungzoIleti, 
die zwar nicht vollig organisrnenfrei, aber sehr arm an 'l'ieren u r i t l  
I'flanzen sind. Durch stooweises Ablassen der Kocherlaugen voli 
Sulfitcelliilosefabriken wird der Cheinisiiius des Wassers schlag- 
mtig verandert: riiitunter dauert es sehr lange, his sich die 
Kocherlaugeii iiiit dein I~luBwasser iiiischen. Bei WeiB- nnd Branll- 
schleifereien, Papier- urid Pappenfabrikcii sind die Abwasser mit 
Hilfe nrnartigcr I~angstofftrichter so weit zu klareli, daB die 
'l'rockeiisul~stanz nicht mehr als 25 ing/l betragt. Sulfitcellulusr- 
abwasser enthalten neben organischer Substanz (KMnO,. Verbraucli 
30 000~L40 000 mg/l) groae Mengen schwrfliger Sauren. Die Blri- 
loclisperre z. 13. innO jahrlich 1,5 Mio. kg Schwefel aufnehmell, 
was zii den bekarinten Schaden fur die Fischerei gefiihrt hat. Ilie 
stark alkalischen Abwisser der Sulfatzellstoffabriken eiithalten be- 
soiiders viele Harzseifeii und fliissige Harze, die auf Fische giftix 
wirken. Hei der Holzverzuckerungsindustrie entstehen keine Ah- 
wasser, mc.iin nur Holzzucker hergestellt wird; lwi tler Vergiirunig u i l t l  

G~winiiiiiig voii Alkoliol iind Piitterliefe entstelicii jetloch sclir koiiz. 




