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Physikalisches Institut der Universitat Berlin.
Physikalisches Colloquium am 25. Juli 1941.

H. Klumb: Elektronenvervielfacher als Elektronenzdller.

Die iiblichen Apparaturen zur Zahlung von einzelnen lilementar-
teilchen (@etgersches Ziahlrohr, Qeigerscher Spitzenzdhler usw.)
machen alle von der Ionisation in einer Gasatmosphire Gebrauch.
Im Gegensatz dazu arbeitet der von Bay') entwickelte Zihler it
Elektroden im Vakuum. Er beruht auf der Auslésung von Elek-
tronen aus einer Elektrode durch Licht oder materielle Teilchen;
diese Elektronen werden durch ein elektrisches Feld auf eine Energie
von 200-—300 ¢V beschleunigt und auf eine weitere Elektrode it
hohem Sekundirelektronenemissionsfaktor (4,5—6, fiir manche
Schichten bis zu 10) fokussiert. Die hier ausgeldsten Elektronen
werden wieder beschleunigt und auf eine weitere Elektrode fokussiert.
Dieser Vorgang (Vervielfachung) kann grundsitzlich beliebig oft
wiederholt werden; allg. begniigt man sicli mit etwa 12 Stufen nit
einer Gesamtspannung von einigen 1000 V und einer gesamten Ver-
vielfachung um den Faktor 10%. Das Auflésungsvermogen eines
solchen Flektronenvervielfachers ist um etwa zwei Zehnerpotenzen
hoher als das des Zahlrohrs, weil keine schweren Teilchen (Ionen) be-
wegt werden miissen. Stérend ist der Nulleffekt durch die Glith-
elektronenemission, die auch sclion bei Zinumertemperatur merklich
sein kann., Man vermindert sie durch Kiihlung mit fliissiger ILuft
oder durch Verwendung von Elektroden mit hoher Austrittsarbeit.
Die Methode wurde auf Licht, «-, 8-, y- und Rontgenstrahlen an-
gewandt. a-Teilchen, vermatlich auch 8-Teilchen, werden quantita-
tiv gezdhlt. Die Empfindlichkeit des Elektronenvervielfachers fiir
v- und Réntgenstrahlen ist ungefihr dieselbe wie die des Zédhlrohrs.
Riir sichtbares Licht stellt der Elektroneuvervielfaclher zurzeit
wohl den empfindlichsten Zihler dar. Als Sekundirelektronen
emittierende FElektroden wurden eine Ag-Cs,0-Cs-Schicht, ferner
Legierungen von Cu mit Zn, Ag mit Mg, Fe mit Cr verwandt. Ahn-
liche Untersuchungen fithrte Allen?) mit Beryllium-Elektroden
durch.
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Gemeinsame Sitzung am Freitag, dem 18. Juli 1941, im
I. Physikalischen Institut der Universitit Berlin.

E. Justi, M. v. Laue u. G. Zicker: Stromwverzweigung und
Stromverdringung in Supraleitern (vorgetragen von M. v. Laue).

Die TFrage, wie sich ein elektrischer Gleichstroni an einer Ver-
zweigung auf die einzelnen Leiter verteilt, wirddurchdie Verzweigungs-
gesetze von Kirchhoff beantwortet, Diese Gesetze versagen aber beivoll-
kommenen Ieitern, in denen der Ohmsche Widerstand verschwindet.
In solchen Leitern wird die Aufteilung eines Stromes in der Ver-
zweigung durch das Induktionsgesetz bestimmt. Zur Herleitung der
Verzweigungsgesetze geht man zweckmilig vom Helmholizschen
Variationsprinzip aus. In jhm geht die Energie des Systems eiu;
sie besteht im wesentlichen aus magnetischer Feldenergie und be-
rechnet sich aus den Stromstirken, den Selbstinduktionen und den
Gegeninduktivititen der einzelnen Leiter. Da sich fiir die Strom-
stirken in den einzelnen Zweigen Differentialgleichungen ergeber,
so hdngen die Stromstidrken von den Anfangsbedingungen ab., Sind
insbes. zu Beginn die Stromstdrken in den einzelnen supraleitenden
Zweigen gleich Null, so sind sie nach dem Einschalten proportional
zum Gesamtstroni. Die Proportionalititsfaktoren hingen in ein-
facher Weise von den Induktivititen, aber nicht von den speziellen
Materialien ab. Diese theoretischen Folgerungen kounten experi-
mentell sehr genau bestitigt werden. Dazu wurden zwei supra-
leitende Spulen in der Verzweigung gewihlt. Als Materialien dienten
Sn und Sn bzw. Sn und Pb bzw. Pb und Pb. Bemerkenswert ist,
dafl die Strome in den beiden Spulen u. U. auch entgegengesetzt
flieBen kénnen, so dafl man den einen der beiden Stromne in gewissem
Sinn als Bergaufstrom bezeichnen kann. -— Tis wiare denkbar, daB
aufler der imagnetischen Ifeldemergie im supralcitenden Zustand
auch eine Ordnungsenergie vorhanden ist, wie sie bei anderen Um-
wandlungen (z. B. Ausbildung von Uberstrukturen in Legierungen)
bekannt ist. Hierzu sagen die Versuche eindeutig, daBl als Ansatz
fiir eine solche Ordnungsenergie nur ein quadratischer Ausdruck in
den Stréomen der Verzweigung in Frage kaommt; weiter kann man
mit groflar Wahrscheinlichkeit schlieflen, dafl sie klciner als etwa
19, der magnetischen Feldenergie sein mulf.

E. Justi u. J. Kramer: Supraleitfihige Halbleiter mit exirem
hohen Sprungtemperaturen. Demonstration des Dauerstromes in
Supraleitern, nach gemeinsam mit . Aschermann u. K. Friedrich
ausgefiilirten Arbeiten (vorgetragen von K. Justt).

Die Untersuchung der Eigenschaften des supraleitenden Zu-
standes erfordert bei den bisher bekannten Supraleitern einen be-
trichtlichen experimentellen Aufwand, da die Sprungtemperaturen
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ftur it fliissigem Helium oder festem Wasserstoff erreicht werden
konnen. Idinen wesentlichen Fortschritt diirfte die Entdeckung der
Supraleiter Niobimmnhydrid und Niobiumnitrid bedeuten, deren
Sprungtemperaturen bei 10 und 20° liegen und daher mijt fliissigem
Wasserstoff erreicht werden konnen. Der Widerstand dieser Sub-
stanzen sinkt amn Sprungpunkt mindestens um 15 GréBenordnungen.
Die Breite der Hystercsisschleife, vom Eintreten der Supraleitfihig-
keit beim Abkiihlen bis zu ihrem Verschwinden beim FErwirmen,
betrdgt mehrere Grad. —— Diesc neuen Supraleiter und inre magne-
tischen Eigenschaften wnrden experimentell vorgefiinrt. Ferner
wurde nach Beschreibung der bisherigen Dauerstromversuche eine
Versuclisanordnung vorgefiihrt, die mit den neu entdeckten Supra-
leitern eine Sffentliche Demonstration Jdes Dauerstroms erméglicht.

Forschungsdienst, Arbeitsgruppe Fischerei.

2. Arbeitstagung vom 30. September bis 2. Oktober 1940
in Gmunden am Traunsee.

Leitung: Prof. Dr. Willer, Berlin.

R. Czensny, Reichsanstalt f.
Verolung unserer Gewdsser.

Die zunehmende Verdlung unserer Wasserstraflen, die ja gleich-
zeitig Fischgewisser sind, mit den Abfallolen der Motorfahrzeuge
~wingt uns zur Aufinerksamkeit. Bei seinen Untersuchungen fand
Vortr., daf} derartiges Ol zwar kurze Zeit auf der Wasseroberfliche
schwimmt, dann aber nach mehr oder minder langer Zeit in den
Schlamm  untersinkt. Durch Untersnchung des Bodenschlanunes
kann man also eine derartige Verdlung feststellen. Da die chemische
Methode zu zeitraubend ist, wurde ein neues rein physikalisches
Verfahren entwickelt und dazu ein neues Geridt, das ,,Oleometer',
konstruiert, das imn Bilde vorgefiihrt wurde. Auf einem1 Grundbrett
ist eine verstellbare Mikroskopierlampe mit Blendschirni befestigt.
Die Probe kommt in einen Glasbecher, wird mit Wasser iiberschichtet
und durchgeriihrt. Nach Absitzen wird sie unter die Jampe gegen
einen Anschlag gesetzt und streifend belenchtet. Die Olschlieren
auf der Oberfliche werden mit einem sog. Leseglas beobachtet.
Durch Auftropfen abgestufter Mengen einer édtherischen Schmierdl-
l6sung auf it Wasser gefiillte Becher stellt man die Vergleichsstufen
her. So gelingt zwar nicht eine quantitative Bestimmung des im
Schilamm wirklich gelésten Oles, wohl aber eine sichere Linstufung
in die verschiedenen Grade der Verélung. Das Verfahren ist noch
ausbaufihig (z. B. durch Einfiihrung von UV-Licht und Ausniitzung
der Fluorescenz). Uber den Einflul der Verdlung auf die Fischiauna
und deren biologisclien Zustand ist noch wenig bekannt. In vielen
Fallen warde Mifligeschmack der Fische beobachtet (Elbe bei Magde-
burg, Siiderclbe bei Hamburg). Weitere Aufklirung miissen aber erst
kiinftige Untersuchungen bringen, die mit deni neuen Verfahren
leicht ausfithrbar sind. Bis jetzt wurden untersucht: die Spree
oberhall Berlins bis zur Miindung in die Havel mit den von ilir
durchflossenen Seen, besonders eingehend der Miiggelsee, ferner ein
kleinerTeil der Havel selbst. Die Untersuchung auch anderer Stromi-
debicte ist geplant.

Prof. Dr.
Itriedrichshagen:

Fischerei, Berlin-

N Dr. H. Liebmann, Bayer. Biolog. Versuchisanstalt, Miinchen:
Uber den Einfluff von Abwdssern der celluloseverarbeitenden Industyic
auf Fische.

Die Schidlichkeit dieser Abwisser hangt davon ab, wieweit
das Holz durch den jeweiligen Fabrikationsprozel aufgeschlossen
wird. Je mehr Auslaugungsprodukte, Lignin-Humin-Stoffe, Pektine
und Harzverbindungen mit dem Abwasser in den Vorfluter gelangen,
wi so stirker wird dieser belastet. Direkte Giftwirkung wird, von
den Abwissern aus Sulfatcellulosefabriken abgesehen, nur bei
konz. Abwissern beobachtet, 1eist wird aber im Vorfluter cine
gewisse Verdiiunung vorhanden sein. Der indirekte LinfluB auf dic
Iische beruht im wesentlichen auf Sauerstoffzehrung, Giftwirkung
durch H,5 und Pilzbildung, die beim Absterben der Pilze ebenfalls
starke O,-Zehrung bewirkt und auBlerdem die Netze verstopft. In
stehendes Wasser diirfen cellulosehaltige Abwisser iiberhaupt nicht
eingeleitet werden. Aber auch in fliefenden Gewissern bilden sich
unterhalb der Einleitungsstelle der Abwisser sog. Verddungzonen,
die zwar nicht vollig organismenfrei, aber sehr arm an Tieren und
Pflanzen sind. Durch stoBweises Ablassen der Kocherlaugen von
Sulfitcellulosefabriken wird der Chemismus des Wassers schlag-
artig verdndert; mitunter dauert es sehr lange, bis sich die
Kocherlangen mit dem FluBwasser mischen. Bei Weifl- und Braun-
schleifereien, Papier- und Pappenfabriken sind die Abwisser it
Hilfe neuartiger Fangstofftrichiter so weit zu kliren, dal di¢
Trockensubstanz nicht melr als 25 mgfl betragt. Sulfitcellulose-
abwisser enthalten neben organischer Substanz (KMnO,- Verbrauch
30000—40000 mng/l) groBe Mengen schwefliger Siuren. Die Blei-
lochsperre z. B. muf} jahrlich 1,5 Mio. kg Schwefel aufnehmen,
was zu den bekannten Schiden fiir die Fischerei gefiihrt hat. Die
stark alkalischen Abwisser der Sulfatzellstoffabriken enthalten be-
sonders viele Harzseifen und fliissige Harze, die auf Fische giftiy
wirken. Bei der Holzverzuckerungsindustrie entstehen keine Ab-
wisser, wenn nur Holzzucker hergesteltt wird; bei der Vergiarung und
Gewinnung von Alkohol und Futterliefe entstelien jedoch selir kony.
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